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Sammanfattning
e Det finns mogel-, jastsvampar och bakterier i alla fodermedel
e Mikroberna véxer till olika bra beroende pa fodrets sasmmanséttning, temperatur och
tid mellan blandning och utfodring
e Dalig hygienisk kvalitet kan orsaka samre aptit och lagre foderutbyte samt omldp,
grisningsfeber och/eller diarré
Det maste finnas en rutin for kontroller av ravaror, behallare och foderanlaggning
Rengorningsrutiner for hela foderhanteringskedjan ar ett maste
Beroende av ravaror och foder ska inblandning av syra i bl6tfoder 6vervégas
Forsta atgarden vid storning ar att rengora fran det stalle problem uppstatt och framat i
foderkedjan
e Fodrets hygieniska kvalitet kan ge mindre tydliga stérningar, men som har stor
ekonomisk betydelse
e Noggrann produktionsuppféljning och férebyggande atgarder ar alltid en god
investering

Inledning

Hantering av blota foderravaror och foder i kombination med varme medfor alltid tillvéxt av
olika mikroorganismer. En del ar 6nskvarda medan andra kan orsaka hygieniska problem med
samre foderutnyttjande och olika sjukdomar som foljd. Darfor &ar det viktigt att ha kontroll
over alla ravaror och foder genom hela hanteringen anda fram till trynet pa grisen. Malet ar att
grisarna ska fa ett hygieniskt bra foder med avsett naringsinnehall sa att de haller sig friska
och presterar optimalt saval biologiskt som ekonomiskt.

Allmant om blétfoder, definitioner
Begreppet blotfoder innefattar i princip tre olika grupper:

1. Icke fermenterat foder

Ar i princip ett ’nyblandat foder” bestéende av torra komponenter och vatten. Detta trycks ut
av vatten utan rundpumpning. Tiden fran blandning till utfodring &r kort och temperaturen ar
ofta lag i blandningen, eftersom vattnet har lag temperatur. Systemet férekommer séllan.

2. Delvis fermenterat/stopt foder

Detta ar det vanligast forekommande alternativet. Tiden i blandarkaret &r kort, fran nagra
minuter till nagon timme. Det finns foder i rérledningarna mellan utfodringarna, som blandas
med nytt foder vid rundpumpning fore utfodring. Bl6tfodret som star i réren blir delvis
fermenterat. Hur mycket beror pa temperatur och tid. Pa sommaren med temperaturer runt 20-
30°C i stallet, kan den mikrobiologiska aktiviteten i rorledningarna bli mycket hdg och fodret
blir fermenterat.

3. Fermenterat foder



Principen ar att blotfoderblandningen star i ett blandarkar under lang tid, flera timmar, och
med en temperatur pa 6ver 20°C. Vid sadana forhallanden blir hela fodermassan fermenterad.
Metoden ar oséker eftersom a) det ar svart att halla en jamn och hog temperatur, b) osakra
hygieniska forhallanden och c) svart att fa kontroll pa den mikrobiella floran. Mer information
finns i Pig rapport nr 44 (www.svenskapig.se).

Bra blotfoder

Ett bra blotfoder luktar lite syrligt men ska inte lukta starkt surt eller jast. Foder som har
fermenterat i foderledningar bor ha ett pH under 4,5 for att hdmma tillvéxt av E.colibakterier.
Innehallet av mjélksyra bor vara 1-2 % och attiksyra under 0,2 % (tabell 1). Innehallet av
etanol bor vara lagt, helst under 0,3-0,4 %.

| foderravarorna finns mogel- och jastsvampar samt bakterier av olika slag. Mdgelsvampar ar
absolut oonskade liksom &ven de koliforma bakterierna ar. Ett stort antal mjolksyrabildande
bakterier ar onskvart och det ar syran fran dessa som haller tillbaks de andra bakterierna. Hog
forekomst av jastsvampar ar odnskad, eftersom de forbrukar energi, och kan ge
smakforandringar. Hogt innehall av etanol och attiksyra tyder pa aktivitet av jastsvampar.

Tabell 1. Kriterier for ett “bra” blotfoder som statt i foderledningarna
Jastsvampar, litet antal

Mjoblksyrabakterier

1-5 miljoner (log 6-7)

Andra bakterier, litet antal

<100 000 (log 5)

pH 4,2-45
Mijolksyra 1-2 %
Attiksyra <0,2 %
Etanol <0,3-0,4 %

Mdogelsvampar

<1000 (log 3)

pH i blétfoder

pH i bl6tfodret paverkas av syra i den bl6ta ravarukomponenten, fermentation i ledningarna
samt av ravarornas formaga att binda och neutralisera syra (syrabindande kapacitet). De flesta
mikroorganismer ar verksamma i ett brett pH intervall (tabell 2). Syrabindningskapaciteten &r
lagst for spannmal, hog for proteinrdvaror och valdigt hog for de flesta mineralravaror.

Tabell 2. pH intervall for tillvaxt av mikroorganismer

Mdogelsvampar pH 2-10
Jastsvampar pH 2-8,5
Mijolksyrabakterier pH 3,5-10,5
Stafylokock Aureus pH 4-10
Salmonella pH 4,5-9
E. coli pH 4,5-9

Mikrobiologin i blotfoder

Fermentering, eller jasning, ar en naturlig process som startar sa snart fodret blandas med
vatska. Processen pagar over tid och gar snabbare vid hog temperatur, som pa sommaren. |
figur 1 illustreras schematiskt handelseforlopp vid fermentering.



Faser i fermentationen av
foder efter Brooks 2008
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Figur 1. Forhallande under fermenteringsprocessen mellan mangd koliforma bakterier,
laktobaciller, jast och pH i foder.

De flesta mogelsvampar véaxer bara i ndrvaro av syre och man finner mogelsvampar i en
blotfoderanlaggning dar det finns tillgang pa naring, fukt och syre som det gor i blandarkaret.
Maogelsvampar kan véxa vid Iag temperatur och lagt pH, lagre an man finner i bl6tfoder. Vissa
organiska syror sdsom propionsyra och sorbinsyra hammar tillvaxten. Magelsvampar kan vid
speciella forhallanden bilda mogeltoxiner som kan orsaka kastningar, reproduktionsproblem,
svaga eller dodfédda grisar och i undantagsfall dodsfall.

Jastsvampar kan ocksa véxa vid lag temperatur. Vid narvaro av syre som i blandarkaret bildas
koldioxid och vatten. Om det saknas syre som i foderledningarna, bildas i stéllet etanol och
koldioxid. Mjdlksyrabildande bakterier producerar antimikrobiella substanser som
konserverar matvaror och detta har varit kant i flera tusen ar. Fermenteringen minskar
méangden lattillgangliga kolhydrater (starkelse och socker) och resulterar i organiska syror
sasom mjolksyra, attiksyra och propionsyra. Koncentrationen av mjélksyra kan vara upp till 3
% i blotfoder. Bakterier har en otrolig uppforokning vid optimala férhallanden. Delningen kan
ske var 20:e minut och pa ett dygn kan en enda bakterie generera manga miljoner bakterier.

Naringsforluster i blotfoder

Vid fermentering av blotfoder uppstar narings- och energiforluster. Mikrofloran lever inte
gratis. De huvudsakliga produkterna fran mikrofloran som mjoélksyra, attiksyra och etanol har
fortfarande ett energivarde for grisen. Vid fermentering kan det ocksa uppsta forluster av rena
aminosyror som tillsatts fodret och da speciellt av aminosyran lysin. Sammanfattningsvis
visar forsok att energi- och naringsforluster oftast ar sma och att bade tillvéaxt och
foderutnyttjande ar samma som med torrfoder.

Kontroll av blétfoderanlaggningen
Kritiska kontrollpunkter
Vissa platser i blotfoderanldggningen &r extra utsatta for odnskad mikrobiell tillvéxt.

e Tankar for bl6ta foderravaror
Nerslappsroren for torra ravaror till blandarkaret
Fodersilos, skruvlador och skruvar. Vissa konstruktioner ¢kar risken for kondens
Insidan pa blandarkarets tak. Belaggningen har maste tvattas bort regelbundet
Nerslappsrorens utlopp till traget. Har bildas en beldggning som ar en utmarkt
grogrund for odnskad mikrobiell tillvaxt



Kontrollrutiner

For att undvika produktionsstorningar pa grund av foder med dalig hygien ska
foderanléaggningen regelbundet kontrolleras och rengoras. Nar kontrollrutinen &r genomférd
ska den bockas av pa ett skétselschema.

Daglig kontroll
e Hur dr aptiten, finns det grisar som inte ater upp?
e Kontrollera att inga ventiler lacker och att det inte finns gammalt foder i tragen
e Inspektion av blandarkaret
e Lukta pa fodret, eventuellt smaka
e F0lj med utfodringen en gang per dag i alla stallavdelningar

Rutin varje vecka
e Mat pH om syra tillsétts och/eller sura fodermedel anvénds
Rengor nerslappsror for torra komponenter i blandarkar
Kontrollera nerslappsror till fodertrag
Rengor blandarkaret noggrant, invandigt och utvandigt
Kontrollera rorverk, omrérarvingar, lyssna efter oljud
Kontrollera eventuella lackage vid ventiler, 6vergangar och pumpar

Kontroll varje halvar
e Inspektera tankar och silos invandigt
Vagarnas funktion
Forbrukning av ravaror, stammer datorns uppgift med leveranssedlarna?
Vg fodermangden som utfodras vid tva till fem foderventiler och jamfor med datorn
Kontrollera ts-halten
Siktanalys pa mald spannmal och vattenhalt pa spannmalen

Atgarder varije ar
e Byt membran pa kretsventiler
e Kalibrera vagceller och dator samtidigt sa att blandarkarens vikt halls aktuell

Rutin vid problem
e Rengor foderberednings- och utfodringsanlaggningen (se rubriken rengéring)
e Foderprov for hygienisk analys
e Jasningsprov. Fyll en flaska med foder och Iat sta ett dygn i rumstemperatur. Oppna
forsiktigt flaskan och iaktta trycket. Vid véldigt hogt tryck har jastsvampar producerat
for mycket gas.

Uttagning av prov for analys

Det ar mest intressant att analysera det foder grisen far och darfor ska foderprovet helst tas vid
nerslappsroret till traget. Det kan emellertid vara svart att fa ett representativt prov med grisar
i boxen och det blir latt fororenat. Ett béattre alternativ &r att ta provet i blandarkarets
returledning i slutfasen av rundpumpningen. Det finns tillfallen nar foderprov bor tas fran
andra delar av systemet exempelvis silos och ravarutankar. Prov for hygienisk analys ska tas i
rena burkar eller glasflaskor.

Ta foderproven direkt pa morgonen och kyl dem snabbt till + 2-3 °C. Proverna maste komma
in till laboratoriet snabbt och utan att temperaturen stiger. Felaktigt forfarande ger ett



vardelost analyssvar. Foderprover analyseras av Eurofins laboratorium eller av SVA. Ga in pa
deras respektive hemsida, www.eurofins.se eller www.sva.se. Dar finns remisser, anvisningar
och adresser.

Syratillsats

Den mest anvéand syran &r myrsyra eller en kombination av olika organiska syror. Olika syror
ar olika effektiva mot olika mikroorganismer (tabell 3). Oftast réacker det att tillsatta 2 liter
myrsyra per 1000 liter bl6t foderblandning (0,2 %). Den fardiga blandningen ska inte
innehalla mer &n 0,4 % myrsyra for da kan foderkonsumtionen minska for att fodret blir for
surt. Myrsyra ar korrosiv och starkt fratande. Darfor ska manuell hantering undvikas sa langt
som mojligt. Det krdvs noggranna anvisningar och skyddsutrustning fér personer som
hanterar fratande produkter. Rekommendationen &r att anvanda en automatisk inblandare.

Tabell 3. Olika syrors effekt pa olika mikroorganismer

Syra Mdogelsvampar Jastsvampar Bakterier
Mijolksyra (+) (+) +
Attiksyra + + +
Propionsyra ++ ++ +
Myrsyra + +(+) ++
Sorbinsyra +++ +++ (+)
Benzoesyra ++ ++ +

Rengdring av blétfoderanlaggningen

Om grisarnas produktion sjunker eller deras halsolage oforklarligt forsamras ska
anladggningen rengoras. Starta med att forsoka isolera var problemet finns. Rengér denna del,
samt allt som kommer efter i fodersystemet. Det innebar att blandarkar och alla rérledningar
ska rengoras men ofta ocksa att vassletank och/eller andra tankar och silor for ravaror. Det &r
ingen ide att rengdra en del av systemet om det pumpas in ravaror som snabbt ger en felaktig
mikroflora.

e Borja med att tomma tank och/eller silo. Tvatta med hogtryckstvétt och tillsatt
tvattmedel sa att belaggningar forsvinner.

e Blandarkaret och rérledningarna spolas igenom med mycket vatten. Vattnet ska vara
varmt, + 40-50°C. Det ska komma tillbaka “rent” vatten ur returledningen. Olika
preparat for att optimera rengdringen av systemet finns pa marknaden och kan sokas
pa Internet.

e Skolj systemet med 2 % propionsyra i vatten (2 liter propionsyra per 100 liter vatten).
Rékna ut hur mycket vitska som behdvs. Varje meter ror innehaller ca 3 liter vatska.
Blanda 2 liter syra per 100 liter vatten. Detta halls i t ex vassletanken och far darefter
pumpas runt. Losningen far sta i ledningarna i minst 20 minuter innan den skoljs ut.

Start efter rengoring

Det tar nagon dag efter rengdrning innan blétfoderanlaggningen har utvecklat mikrobiologisk
balans. Mikrofloran &r alltsa ostabil i borjan. Risk finns att koliforma bakterier och
jastsvampar kan vaxa till pa ett oonskat satt. For att motverka detta kan extra syratillsats
anvands under denna period.



Kontinuerlig inblandning av syra i blétfoder

Tillsats av myrsyra sakrar en sankning av pH i blotfoder och eliminerar risken for
aminosyraforstorning. Ett rekommenderat pH-vérde i blétfoder ska vara under 4,5 (las under
rubriken Syratillsats).

Syrachock
Vid uppstart med syratillsats i foderblandningen eller om det ar svart att rengora fodersystem
enligt tidigare beskrivning, kan det vara motiverat med en hdg inblandning av syra under
kortare tid.
Gor sa har:
e Berdkna restmangd i blandarkar och foderledningar. Foderledningen innehaller cirka 3
liter foder per meter.
o Tillsétt 4 liter myrsyra per 1000 liter blot foderravara (0,4 %) beréknat pa restmangden
efter sista utfodringen pa kvallen.
e Cirkulera foderblandningen minst tva varv genom hela anlaggningen.

Denna metod kan fungera nar det ar problem med jasning i systemet men ger ocksa en viss
rengorande effekt. Efter syrachocken, aterga till vanlig inblandning av myrsyra 0,2 % (2 liter
myrsyra per 1000 liter bl6t foderblandning).

Problem/problemldsning

Kliniska storningar orsakade av daligt bl6tfoder:
Nedsatt aptit

Daligt foderutnyttjande

Omlop

Kastningar

Grisningsfeber

Diarré

Det finns inga vetenskapliga undersokningar kring dessa samband, men exempel fran faltet
talar sitt tydliga sprak. I bl6tfoder kan den biologiska massan “leva sitt eget liv”’ beroende pa
vilken kvalitet de ingdende ravarorna har. Ravarornas kvalitet varierar med
odlingsbetingelser, forhallanden under skord och lagring. Om en féroreningsflora kommer in i
ett ravaruparti kan en odnskad aktivitet starta. En bakterie kan bli manga miljoner pa ett dygn
beroende pa naringstillgang, temperatur och tid.

Exempel fran faltet

GARD 1

Problem

Djuragaren ringde sommaren 2008 angaende foderleda pa tillvaxt- och slaktgrisar. Han var
mycket bekymrad éver produktionen.

Forutsattningar

Fragestallningen var PMWS och/eller foderstérning. Foderravaror: Blotutfodring med gastat
lagrad spannmal, drank till tillvaxt- och slaktgrisar, suggor far spannmal, vatten och
koncentrat. Garden ar en satellitbesattning med 40 suggor var attonde vecka, integrerad
produktion. Problemen borjade redan pa forsommaren med dalig tillvaxt och dalig aptit.
Atgarder

Hygienanalys av spannmalen, visade nagot nedsatt hygienisk kvalitet pa vetet. Beslut togs om
att inleda vaccination mot PMWS. Dessutom diskuterades smakligheten pa det fardiga fodret
och dranken. Veckan efter gjorde foderséljare och djuragaren smaktest pa foderblandning ur



blandarkaret. Smakade attika, mycket illa. Djuragaren smakade dessutom pa dranken som
ocksa smakade fruktansvart illa. Nytt recept utan drank togs i bruk och grisarna borjade &ta
normalt igen. Djurdgaren tdomde och rengjorde drank-tanken (50 kbm, omrorare i mitten, ca
25 cm langa). Tankens vaggar hade mycket tjocka lager av odefinierbar massa. | gavlarna
fanns ca 1 kbm av massan.

Resultat

Efter rengoringen togs tanken med drank i bruk igen. Grisarna &ter och det ar inga problem
langre. Infor nasta sommar tomdes tanken och rengjordes igen. Denna gang fanns det
betydligt mindre restmassa.

GARD 2

Problem

Djuragaren har under lang tid anmarkt pa foderstorningar bland slaktgrisarna. Det ar for dalig
aptit och tillvaxt. Oavsett andel drank, brod, korn och vete har grisarna under flera ar haft
dalig atlust. Inte forran levandevikten varit 80- 90 kg har grisarna konsumerat enligt SLU-
kurvan, vilket resulterat i alltfor manga underviktiga grisar till slakt, eftersom garden maste
anpassa sin produktion till inséttning var 16:e vecka.

Forutsattningar

Mellangardsintegrerad med en beséttning som har 1100 suggor. Slaktgrisproduktion i sex
avdelningar med vardera 400 platser. Totalt ca 7500 slaktgrisar/ ar. Sju ar gammalt stall.
Valskott! Blotutfodring. Foderrdvaror: Hamburgerbrod, gastét lagrad spannmal, Absolut-
drank, soja och premix. Dranken lagras i 3 st. 25m3 inomhus staende rostfria tankar med
bottenomrorning inkopta fran Kiviks Musteri. Brodet levereras tva ganger per vecka i hart
sammanpressade kuber om ca 1000 kg/st. Brodet stops omgaende i drank. Dranksoppan
bestar konstant av 27 % brod + 43 % drank +30 % vatten. Spannmalen mals med skivkvarn
som tyvarr maler spannmalen for grovt.

Grisarna startas i 3 veckor med inséttningsfoder med endast 10 % drank. Déarefter 25 % drank
under 3 veckor och slutligen 40 % drank fram till slakt. Foderutbyte: ca 37,5 MJ OE/ kg
tillvaxt (korrigerad till 30-115 kg). Bl6tutfodring med vattenersattningssystem.

Atgarder

| mitten av juli 2009 &t grisarna valdigt daligt och djuragaren bestamde sig for att lata
bygga om fran vattenersattnings- till rundpumpningssystem. Det innebér att det kommer att
sta foder i ledningen mellan utfodringarna istéllet for vatten.

Resultat

Redan efter tva dagar at grisarna battre an pa mycket lange.

GARD 3

Problem

Under féorsommaren har suggorna visat nedsatt atlust, draktiga saval som digivande. Inga
problem med tillvéaxtgrisarna.

Forutsattningar

Integrerad besattning med 100 SIP och tva slaktsvinsavdelningar. Torrfoderanlaggning,
fodersilos star utomhus, samma foder till bade draktiga och digivande suggor.

Atgarder

Vattenprov for hygienanalys, resultatet utan anmérkning. Témning och inspektion av silos
visade pa stora mangder odefinierbar sorja. Lackage i silotoppen kunde pavisas.

Resultat

Efter reparation och rengdéring togs silon i bruk och nu &r det inga problem med &tlusten.

GARD 4



Problem

Under nagra manader har flera suggor aborterat (ca 20 %) och flera suggor har vid
betackningen haft fula flytningar.

Forutsattningar

Integrerad besattning 60 SIP, grisningsintervall 11 veckor. Det innebér att delar av
anlaggningen star tom vissa perioder med risk for att foderrester kan finnas kvar i
nerslappsroren.

Atgarder

Inspektera fodersilo, rengdr noga rorledningar och blandarkar. Kontrollera pH i blandningen
som ges till suggorna, eventuell syratillsats. Rengor dessutom regelbundet nerslappsroren till
tragen. | dessa kan det finnas rester av gammalt foder som maste bort.

GARD 5

Problem

Storning i form av fodervagran i samband med évergang fran vassle till vatten i blotfodret.
Digivande suggor och sma slaktgrisar ater inte. De storre slaktgrisarna ater i begransad
omfattning. Manga svansbitna smagrisar i aldern 12-14 veckor.

Forutsattningar

Integrerad besattning med 320 SIP. Blétfoder.

Produktionsstérningar

En suggrupp fick en forlust pa mellan 1 och 2 grisar. En annan suggrupp vande av 2 grisar
mindre an normalt. | en suggrupp blev draktighetsresultatet valdigt daligt. Halva gruppen gick
tom. Slaktgrisarna at sa daligt att slakten forsenades med mellan 2 och 4 veckor. Alltfor stor
utslaktning av suggor ledde till stora livdjursinkop. Analysen visade att saltinnehallet var 0.
Atgarder

En tillsats pa 3,1 kg per 766 kg foder.

Resultat

Dérefter blev det en normalisering och problemfritt. Utdver foderhygien som orsak till
sjuklighet och stérningar kan olika inblandningsfel ge liknande problem.

GARD 6

Problem

Under hosten drabbades besattningen av problem i form av fodervagran och ospecifika
tarmproblem hos framst smagrisar och gyltor.

Forutsattningar

Integrerad besattning med 30 SIP. Fodrets hygieniska kvalitet misstanktes

och foderprov togs. | provet som analyserades av SVA fanns Penicillium roqueforti. Aven i
vasslen férekom svampen.

Atgarder

Noggrann rengdring av hela systemet och efterféljande desinficering.

Resultat

Storningarna upphorde.

GARD 7

Problem

Besattningen drabbades av fruktsamhetsstérningar, allméan oro hos framst suggor och mycket
svansbitningar.

Forutsattningar

Integrerad besattning med 100 SIP. Beséattningen hade under foregaende ar dvergatt fran
vassle till vatten i sitt bl6tfoder. Vattnet togs fran en gravd brunn och mellanforvarades i den



gamla vassletanken. Prov pa vattnet togs for hygienisk analys och provsvaret visade pa
mycket koliforma bakterier. Vattnet bedémdes som otjanligt.

Atgarder

Ordentliga rengoringsinsatser inklusive desinficering.

Resultat

Efter rengoring har problemen klingat av.

Foder, fran falt till tryne

Fodrets naringsmassiga och hygieniska kvalitet framfor trynet pa grisen paverkas av hela
kedjan fran odling och skard till traget. Ett bra foder kraver kunskap om ravarornas
naringsinnehall samt om lagring och hantering for att minimera risken for dalig hygienisk
kvalitet.

Odling

Redan pa faltet kan olika fusariumarter, men &ven alternaria, producera gifter. Toxinerna ar
mycket stabila och forstors inte av varmebehandling eller organiska syror. Spannmal efter
majs ar speciellt utsatt for fusariumangrepp och risken tkar om stubben inte pldjs ner.

Fusariumtoxiner

Mykotoxiner eller svampgifter bildas av mogelsvampar som véxer pa grodan eller i ravaran
under lagring. Férekomst av svamp ar en forutsattning for att gift skall produceras, men det
finns inget direkt samband mellan stor férekomst av svamp och mycket gift. Ravarupartier
med lite svamp kan ha mycket toxin. Omvant galler att rAvarupartier med mycket
mogelsvamp kan ha lagt innehall av mykotoxiner.

Notera speciellt att:
e Famogelsporer i ett rdvaruparti inte ar en garanti for lite toxin.

e Det finns manga hundra toxiner

o Effekterna av nagra enskilda ar kanda

e Halsoproblem &r sannolikt en samverkande effekt av manga toxiner

e 1+1 &rinte 2 — lite av manga kan vara varre dn mycket av ett

e Toxinerna finns kvar i biprodukter som exempelvis drank om spannmalen fran bérjan
var kontaminerad

Trichothecener

Detta ar en grupp av toxiner som bl.a. omfattar deoxinivalenol (DON), nivalenol, T2 och
HT2. Alla produceras av fusariumsvampar pa vaxande spannmal och férekommer darfér bade
hos kérna och i halm. Grisar ar speciellt kdnsliga och symtomen kan ibland vara ospecifika
eftersom toxinerna bl.a. paverkar djurens immunforsvar.
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o Hammar proteinsyntesen * Hudinflammation

o Svin ir speciellt kinsliga  * Nedsatt tillvaxt
¢ Hiammat immunforsvar

¢ Forsamrat vaccinationssvar
¢ Svansnekros
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Zearalenon

Detta ar ocksa ett fusariumtoxin som bildas pa faltet. Hoga halter hittas ofta i halm fran
besattningar med reproduktionsstorningar, men toxinet ar ocksa vanligt forekommande i
karnskord av spannmal.

M

Kanda halsoeffekter, zearalenon
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Zearalenon o Ostrogena effekter

¢ Reproduktionsstorningar

¢ Gyltor far svullna, rodnade
konsorgan

¢ Suggor omlop, forlangda
brunstintervall eller
kvarstaende lop

¢ Galtar far nedsatt sexualdrift
e Kan overforas via mjolk
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Analyser

Nagra av toxinerna kan analyseras och resultatet ger en indikation om férekomst i foder- eller
halmpartier. Analys gors nar grisarna har symtom som tyder pa forgiftning av mykotoxiner.
Analyssvaret anvands framst for att identifiera vilket parti av halm eller spannmal som skall
tas bort. Darfor ar det viktigt att analysera alla spannmals- och halmpartier som anvands. Om
symtomen &r tydliga, som till exempel omlépningar, bor man direkt prova att byta ut halmen i
forsta hand. Symtomen forsvinner fort nar djuren inte langre far i sig toxinerna.

Mogel, sotdaggsvampar och mjéldryga

Mdogel och mogelsporer kan liksom sotdaggsvampar orsaka allergiska reaktioner och
luftvagslidanden. Alternaria (vanlig sotdaggsvamp) kan producera gifter som &ven de tros
paverka halsan negativt. Mjoldryga kan ge symtom som liknar fusariumtoxinernas.



Lagring av spannmal
Det finns i princip tre olika satt att hindra tillvéxt av mogelsvampar vid lagring
e Torkning

e Lufttat lagring
e Syrning

Lagringsdugligheten hos torkad spannmal styrs av vattenhalt och temperatur. Konventionell
tork med lagringsfickor ar ett sékert system och ger méjlighet att halla isér olika partier av
spannmal. Genom att halla isér partier finns det ocksa mojlighet att valja bort eller att styra
partier till olika djurkategorier om det skulle visa sig att nagot parti ar skadat.

Torksilos ger en lagre investeringskostnad och har hog kapacitet vid inlaggning, men ger
mindre majlighet att sarhalla partier.

Lufttat lagring kraver stor noggrannhet just med att behallarna maste vara téta och se till att
inte luft kommer in vid tdmning av silon med hjélp av lungor eller kolsyra.

Syrning sker med propionsyra och det ar viktigt att anpassa méngden syra till vattenhalten
samt att syran fordelas jamnt i ravarupartiet. Den tillsatta syran hjalper till att stabilisera
hygienen i hela den fortsatta foderkedjan.

Lagerskadesvampar och deras toxiner

Féltsvampar kan dven véxa under lagring vid hog vattenhalt och hdg temperatur, men de
vanligaste lagersvamparna &r olika penicillium och aspergillusarter.

Aflatoxin

Toxinet ar starkt cancerframkallande och produceras av mogelsvampar som kan vaxa pa
exempelvis jordnétter och solrosfron. Aflatoxin har aven pavisats i ris och vetepartier, men
risken for hoga halter i spannmal och spannmalsprodukter &r liten.

Ochratoxin

Ochratoxin produceras av lagerskadesvampar och ar vanligt forekommande i daligt torkad
spannmal. Historiskt kndts forekomst av ochratoxin till kalluftstorkning. Giftet ger njurskador
och samre produktion som foljd av lagre foderintag och samre foderutnyttjande. Samtliga
spannmalsslag kan drabbas om vattenhalt och temperatur vid lagring ar for hdga. Otata
behallare vid lufttét lagring utgor en stor risk.

Foderberedning

Alla ravarupartier skall okularbesiktigas. Lukt- och synintryck &r fortfarande helt nédvéandiga
verktyg for vardering av ravaror och foder. Inkopta partier skall provtas vid leverans eller
atfoljas av representativa prover uttagna enligt 6verenskommelse med séljaren. Prover som
inte skickas for analys forvaras darefter i frys tills aktuellt ravaruparti ar anvant.

Alternativet till hantering av leveransprover pa gard &r att 6verlata detta till leverantéren som
rutinméssigt sparar prov.

Vid provtagning och analys av ravaror galler principen: Gor det noggrant eller lat bli!

Provtagning

Forutsattningen for att man skall ha nytta av prover fran inkopta eller egenproducerade
ravaror &r att provtagningen gors pa ett korrekt satt.

Spannmal

Ta ut en liter spannmal per 5-10 ton vid inldggning i silon eller via provtagare i anlaggningen.
Om spannmalen ligger i lager anvéands spjut for uttagning av minst 10 delprover. Blanda
proverna i en hink och dela ner mangden med en provdelare eller med hjalp av kvartering.
Vid kvartering halls spannmalen fran hinken ut pa en rengjord yta och delas med hjélp av



skivor i fyra delar. Tva diagonala hogar fylls ater i hinken, blandas om och sa upprepas
forfarandet.

For att erhalla tva prover delas forst det ursprungliga provet i tva delar. Vart och ett av dessa
tva prover delas med provdelare eller kvartering till det blir tva prover om 0,5-1,0 kg kvar.

2 prover om 0,5-
1,0kg

Andra traditionella torra ravaror

Anvand samma forfarande som for spannmal och ta ut minst 10 slumpmassiga prover dven
om partiet &r litet.

Blota ravaror

Proverna tas bast ut vid fyllning eller lossning av bilen. Minst 10 delprov om ca 1liter tas ut
per leverans och blandas i en hink. Fran hinken tas sedan 1-2 liter som omedelbart placeras i

frys.

Ovriga ravaror

Om det galler ravaror med okéand bakgrund som restmjolk, deg, brod etc., som inte &r
noggrant analyserade av leverantoren, kréavs ett stérre antal prover for lara kanna variationen i
naringssammansattning. Ta sjélv ut, eller krav av leverantdren, 6-8 slumpmassigt uttagna
prover om 0,5-1,0kg och analysera samtliga. Finner man att variationen ar liten minskas
provtagningen till vad som anges for tidigare namnda ravaror.

Analyser
Ravara Antal Analys
per silo | Torrsubstans | Raprotein| Fett Mogel, Mykotoxiner
eller bakterier
parti
Spannmal* 2 Ja Ja Vid Vid misstanke
misstanke
Artor 2 Ja Ja Vid Vid misstanke
misstanke
Akerbona 2 Ja Ja Vid Vid misstanke
misstanke
Rapskaka 2 Ja Ja Ja Vid
misstanke
Inkdpta Analyseras av saljare och levereras med analysbesked. For dvrigt sker analyser
ravaror for slumpmassig kontroll eller vid misstanke om avvikelse. Om ravarorna &r
daligt dokumenterade, krav eller ombesdrj analys for berakning av energi samt
analys av aminosyror (krdvs 6-8 analyser).

L om mycket havre anvands kan analys av volymvikt eller véxttrad vara motiverad.



Anledningen till att gora tva analyser ar framst att det ar svart att ta ut ett representativt prov
samt att analysen inte ar exakt. Tva analyser ger mycket sékrare resultat &n en.

Avgjort viktigast ar att ha kontroll 6ver innehallet av torrsubstans eftersom den &r direkt
korrelerad till naringsvarde och lagringsduglighet. Proteinets sasmmanséttning i en ravara ar
relativt konstant och mangden aminosyror i ravaran kan darfor beréknas fran raprotein.

Vill man kontrollera koncentrat eller premix skall tva representativa prover analyseras.
Koncentrat analyseras pa torrsubstans, raprotein, kalcium, fosfor, koppar och zink. Premixen
analysera pa innehall av kalcium, fosfor, koppar och zink. Koppar och zink indikerar
inblandningen av sparelement och vitaminer. Oftast finns dessa i en superpremix som
kontrolleras innan den slutliga premixen fardigstalls och darfor racker det med att analysera
ett eller tvad amnen for att kontrollera inblandning av superpremixen. Ovriga analyser gors
endast vid misstanke om fel som paverkar hélsa och eller produktion. Sadana analyser kan
gélla salt, aminosyror, medicinrester, etc.

Beddmning av analyssvar

En analys ger aldrig exakt svar beroende pa osékerhet vid provtagning, skillnad mellan
laboratorier och variation i analysnoggrannhet. Darfor skall man alltid betrakta analyssvar
som indikationer och inte helt sanna varden. Analyserade varden pa torrsubstans, raprotein
och fett enligt tidigare angivna forfaranden anvands som underlag vid optimeringen.

Vid kontroll av koncentrat och premixer godtar Jordbruksverket avvikelser som kan vara
védgledande for beddmning av provtaget parti
(http://www.sjv.se/lamnesomraden/djurveterinar/foder/foderlagstiftning/foderforeskriften.4.75
02f61001ea08a0c7ff48406.html).

Optimal foderstruktur

Sonderdelningen kravs for att grisarnas mage och tarm skall kunna tillgodogora sig naringen i
fodret. Optimal struktur &r en balans mellan maximalt naringsutbyte och risk for magsar.

For stor andel sma partiklar ger

e Grisen
> Okad risk for magsar
e Kvarnen
» Hogre energiforbrukning
» Lagre kapacitet
» Hogre slitage
e Foderanlaggningen
> Hogre vattenhallande formaga — samre pumpbarhet

For stor andel stora partiklar ger
e Grisen
» Hogre foderintag om fri tilldelning
» Sémre foderutbyte

e Foderanldggningen
> Okad risk for separation

Strukturen analyseras med hjalp av en sikt med sall som har olika stora hal.



Optimal struktur

<0,2mm max 20% av partiklarna
0,2-1mm min 60% av partiklarna
>1mm max 20% av partiklarna
och inga hela kérnor

OBSERVERA att detta ar en vagledande tumregel. Slaktsvin och suggor klarar storre
partiklar &n smagrisar och foder med 30% Gver 1mm kan accepteras savida det inte finns hela
och halva kéarnor. P4 samma satt innebéar det inte att grisarna far magsar om andelen partiklar
under 0,2mm uppgar till 30%, men risken okar. Analysresultatet paverkas ocksa av vilken
utrustning som anvénds. Handsikt for anvandning pa gard ger ett osakrare resultat an siktning
pa laboratorium, men kan fungera som véagledande analys.

Blandningsnoggrannhet

Oavsett om det galler torr eller bl6t foderblandning ar det viktigt att varje komponent doseras
ratt. Nar man blandar torrt foder doseras normalt stérre mangder &n vid bl6t blandning
beroende av att det gors en hel sats och inte en blandning per utfodringstillfalle. Detta minskar
risken for variation vid invagning av komponenter.

| blétfodersystem utgor dessutom vatten den storsta komponenten och méngderna av de torra
komponenterna blir darfor mindre. Smagrisfoder blandas oftast 4 ganger per dag vilket
innebar att mangden premix per blandningstillfalle kan bli 2-3kg for ett stall med 500grisar.
Ett halvt kilo premix for lite ger i ett sadant fall ca 20% mindre méangd av en rad viktiga
naringskomponenter.

Slumpmassiga avvikelser fran installd dosering kan accepteras eftersom grisen har formaga
att kompensera for tillfalligt utebliven naring. Systematisk variation paverkar direkt
produktionsresultatet och maste upptéackas av kontrollsystemet.

Variation i fodrets naringsinnehall mellan utfodringstillfallen paverkar grisen mindre &n
variation mellan veckor. Acceptabel variation paverkas av djurkategori, produktionsniva samt
av noggrannheten i tilldelningen av foder pa boxniva. Principen &r att smagrisar ar kansligare
an sinsuggor. Exempel pa acceptabla variationer i foder ges i nedanstaende tabeller.

Exempel pa acceptabla avvikelser i det fardiga fodrets verkliga naringsinnehall i forhallande
till programmerade vérden.

Komponent Acceptabel avvikelse mellan verkligt- och installt varde for
blandningens naringsinnehall, %
Mellan Mellan dagar Mellan veckor
utfodringstillféllen
Vatten 2 1 0
Spannmal 5 3 0
Proteinfodermedel 10 5 0
Koncentrat 10 5 0
Premix 10 5 0
Torrsubstans 5 3 0

Om man tillampar ovanstadende gransvarden i en praktisk situation dar det blandas 1000kg
foder till en djurkategori per utfodring och grisarna far 3 ganger per dag erhalls féljande
gransvarden.



Exempel pa acceptabla avvikelser i en praktisk situation.

Komponent Instélld dosering, | Acceptabel dosering for en kategori av djur, kg

kg per 1000kg Utfodring Dag Vecka
blandning

Vatten 750 735 - 765 2228 - 2273 5250

Spannmal 211 200 - 221 614 - 652 1477

Sojamjél 30 27 - 33 86 — 95 210

Premix 9 8-9 26 — 28 63

Torrsubstans 220 209 - 231 640 - 680 1540

Kontroll av fardig blandning

Principen vid foderberedning dar att kontrollera alla stegen i tillverkningen och inte anvanda
resurser pa rutinmassiga analyser av fardig blandning. Forst nar det uppstar misstanke om fel
som inte kan upptackas pa annat satt skall det fardiga fodret analyseras. Det kan gélla
aminosyraforlust, dalig hygien etc.
Liksom vid all annan provtagning &r det viktigt att fa representativa prover. Om det galler torr
blandning skall minst 5 prover om 0,5-1 kg tas ut vid tomning av blandare eller silo. Proverna
blandas i en hink och delas ner till tva prover 0,5 — 1kg enligt samma forfarande som beskrivs
under "Ravaror- provtagning”.
Blotfoder provtas normalt fran recirkulationen och minst tva prover skall tas ut och
analyseras. Provtagningsmangden skall vara ca 0,51. Proverna skall snabbt kylas eller frysas
beroende av vilken analys som skall goras. Enklast ar att kontakta aktuellt laboratorium for att
fa flaskor till provtagningen samt instruktioner om hur proverna skall forvaras och
transporteras.
Tillsatser och processer knutna till foderhygien och hélsa
Organiska syror
Tillsats av organiska syror gors for att

1. Sénka pH i magséacken

2. Minska fodrets formaga att neutralisera syra
3. Paverka tarmfloran gynnsamt
4. Stabilisera fodrets hygieniska och naringsmaéssiga kvalitet

Funktion

Alla syror hjalper till att sdnka pH i magsacken sa att proteinet kan brytas ner av enzymer.
Men det &r bara de organiska syrorna som hammar eller dodar bakterier, mdgel- och
jastsvampar. De organiska syrorna har en speciell egenskap som gor att de kan passera in i
mikroorganismer. Vl inne i cellen skiljer syran av sin vétejon, pH sjunker och cellen dor. Det
ar denna effekt mot bakterier som gor att organiska syror gynnsamt paverkar halsa och
produktion.



Organiska syror dodar vissa
bakterier och svampar

Myrsyra

Myrsyra

v
Formiat + vite @
v el

pH sanks

Organiska syror har darmed dubbel funktion i grisen, de sanker pH i magsacken och de
hjélper till att reglera grisens tarmflora. Kommersiella produkter ar ofta en blandning av flera
syror som adsorberats pa barare bestaende av nagot lermineral.

Fodrets syrabindnings- eller buffringskapacitat

Foderprotein &r buffrande och motverkar pH-sankningen i magsécken. Overskott som inte tas
upp i tunntarmen bidrar dessutom till odnskad bakterietillvéxt. Fodrets buffringskapacitet
(syrabindande férmaga) minskar om innehallet av protein och foderkalk halls lagt. Tillsats av
organiska syror minskar fodrets syrahallande formaga, hjalper till att sénka pH i magsacken,
vilket i sin tur minskar antalet odnskade bakterier och bidrar till enzymatisk nedbrytning av
protein.

Stabilisering av ravarors eller foders hygieniska kvalitetDe organiska syrorna har olika
antimikrobiella egenskaper. Propionsyra som anvands vi lagring hammar effektivt mogel
medan framforallt myrsyra och sorbinsyra ar effektiva mot exempelvis E.coli. Effekten av
syrorna ar pH-beroende, de ar mer antimikrobiella vid laga pH.

Salter av organiska syror

Salter av olika syror som exempelvis natriumbutyrat (salt av smérsyra) och calciumformiat
(salt av myrsyra) har visats ha samma effekt som motsvarande syror nar det galler inverkan pa
produktionsresultat. Respektive salt [6ses upp i magsacken och tar till sig en vétejon och blir
en syra. Erfarenhetsmassigt vet man att syrasalter ocksa motverkar aminosyraforstoring, men
syrasalterna bidrar inte till sankt pH.

Déremot bidrar exempelvis Caformiat till lagre pH i blétfoder och i magsédcken genom att
ersétta foderkalk som &r mycket buffrande (binder mycket vétejoner).

De finns en mangd produkter med olika organiska syror och syrasalter pa marknaden som i
olika forsok visats minska mag-tarmstorningar, 6ka foderintaget och forbattra foderutbyte och
tillvaxt.

Mykotoxinbindare

Olika gifter som bildas av mdégelsvampar pa falt eller under lagring kan orsaka stora
produktionsstorningar. Det finns olika tillsatser som antingen binder mykotoxinet och tar det
med ut via avforingen eller bryter sonder strukturen sa giftet inte langre blir verksamt. For att
binda anvénds olika lermineral och jastcellvdggar. Nedbrytning sker med hjélp av enzymer.

Effekten av tillsatser som binder eller forstor mykotoxiner &r dokumenterade i
laboratorieforsok. Daremot ar effekten i produktionsforsok daligt undersokt.
Erfarenhetsmaéssigt finns en effekt som ér tillracklig for att prova inblandning nar man



misstanker mykotoxinrelaterade problem som inte kan atgardas genom identifiering och
avlagsnande av halm- eller ravaruparti.

Fermentering av ravaror
Det finns tva skal att fermentera, det forsta ar att forbattra hallbarheten och det andra ar att
Oka tillgangligheten av naring. Fermentering av fardigt foder ar vanskligt beroende av att flera
latt tillgangliga néringsamnen kan forstoras. Basta exemplet ar forlust av tillsatt lysin. Darfor
rekommenderas inte fermentering av foder utan endast av ravaror.
Resultatet av fermenteringen beror av ett antal faktorer
e Mikroorganismerna
e Ravara och hur den &r processad
Varme
Vatten
Tid
Restméngd i fermentationstanken

Bakterier av olika slag samt sporer av jast- och mogelsvampar finns 6verallt i var omgivning
och aven pa fodermedlen. Vid fermentering vill man ha bakterier som producerar mjélksyra.
Syran hindrar andra bakterier och svampar att véxa och konserverar pa sa satt fodret.

En bra fermentering av spannmal ger ca 2% mjo6lksyra och pH under 4. Om fermenteringen
misslyckas och exempelvis jastsvampar tar ver produceras koldioxid och etanol med
naringsforluster och risk for samre hallbarheten som foljd.

Erfarenheten visar att det ar svart att halla jamn kvalitet vid kontinuerlig fermentering. Lagt
pH racker inte som matt pa ett bra fermenterat foder eftersom det kan forekomma mycket
attiksyra vilket man vill undvika eftersom det paverkar foderintaget negativt. Saker
fermentering kréaver noggrann rengdérning mellan batcher, tillsats av starterkultur samt
uppvarmning.

Tillvaxt av mogelsvampar vid fermentering riskerar att orsaka sa dalig hygiensk kvalité att
djurens hélsa kan daventyras.

Alternativ till fermentering

Malen med fermentering ar att stabilisera hygienisk kvalitet samt att forbattra utbytet av
naring. Samma effekter kan astadkommas med tillsatser av organiska syror och eventuellt
enzymer, framst fytas. FOrsok har visat att en timmes stopning av foder racker for att det fytas
som finns naturligt i spannmalen skall 6ka fosforns tillganglighet. Behovet av extra tillsats av
fytas minskar eller forsvinner darmed. Observera att fosforns tillganglighet paverkas av flera
olika faktorer som maste vagas in vid varje optimering av fodret. Troligen racker den
upphallstid som foder normalt har i en blotfoderanlaggninga (ca Y2 timme) for att 6ka fosforns
tillganglighet.

Hantering av foder, koncentrat och premixer pa gard

Torra komponenter
All hantering av foder och ravaror innebér risk for separation och nedsatt hygienisk kvalitet.

Aldre silors konstruktion resulterar i att foder separerar bade vid fyllning och témning. Nar
silon tdms bildas en tratt och det tyngsta partiklarna i mitten kommer ut forst och sist kommer
det fina mjolet som ligger langs ner vid konen. Dessa behallare maste tommas och rengoras
regelbundet (2-3ggr per ar med kortare intervall under sommaren). Risken &r annars stor att



den hygienska kvalitén i den kvarvarande resten blir sa dalig att &ven mindre méangder som
lossnar kan orsaka halsoméssiga problem.

Cyklon separerar luften
vid fyllning och medger

s, ventilation

inspektion och rengdrning

En modern silo med cyklon och masstromning toms i samma ordning som den fylls, dvs forst
in forst ut. Konstruktionen minimerar separation och inget gammalt foder, som aventyrar
grisarna hélsa, ligger kvar i silon. Dessutom mojliggor cyklonen en ordentlig ventilation som
forhindrar kondens, vilket i sin tur ytterligare minskar risken for dalig hygien. Den har typen
av silo skall rengdras och besiktigas en gang per ar eller vid misstanke om fel.

Blota fodermedel

Naringsinnehall
Variationen i ravarornas innehdll av torrsubstans &r den storsta osakerhetsfaktorn nar det
galler att vardera naringsinnehallet i bléta ravaror.
Foljande rakneexempel ar tankevéckande:
e En bl6t ravara anges innehalla 10% torrsubstans.

e Om den istéllet levereras med 9% Ts far man 10% mindre naring.

e Om denna ravara har 13MJ OE/kg Ts och blandas in med 20% av energin far grisen ca
2% mindre energi per dag.

e FOr en slaktgris innebdr det ca 20g lagre daglig tillvaxt och att registrerad MJ/kg
tillvaxt 6kar med 0,7MJ, dvs fran exempelvis 34,5(= verkligt) till 35,2.

For ovrigt galler samma principer for naringsvérdering av bléta som av torra fodermedel. Det
ar viktigt att ha kontroll 6ver innehdllet av viktiga naringskomponenter. Denna information
kan tillhandahallas av leverantoren eller sa tas prover vid leverans och analyseras (se
Foderberedning — Analyser).

Hygienisk kvalitet

Biprodukter fran livsmedelsindustri och etanoltillverkning haller minst lika god hygienisk
standard, eller hogre, nér de lamnar processen som ursprungsravarorna. Skots konservering
och hantering av produkterna val finns det ingen anledning att begrdnsa anvandningen av
bl6ta ravaror hur hygiensynpunkt. Tillsats av syra eller styrd fermentering ar de sakraste
satten att sakra blota ravarors hygieniska kvalitet.



Det galler sedan att lagra och hantera de bl6ta ravarorna pa garden sa att den hygieniska
kvalitén forblir acceptabel.

Eventuella mykotoxiner i spannmal forstors inte vid etanol- eller starkelseproduktion och
anrikas darfor i dranken.

Skotselrutiner foderanlaggning

For att undvika produktionsstérningar pga. ohygieniskt foder ska man kontinuerligt
kontrollera och rengdra sin foderanlaggning. Detta galler bade torr- och blétutfodring. Ett bra
hjalpmedel for att inte missa nagra viktiga skotselrutiner ar att skriva ett skétselschema for sin
anlaggning, Pa schemat ska det sta vilka kontroller och rengéringar som ska goras, nar och
hur ofta dom ska utforas. Nar rutinen ar gjord ska den bockas av sa att man latt ser om nagot
blivit missat.

Anvands foderkoket till vad det &r avsett till, och inte till upplagringsplats for annan
utrustning, forbattras mojligheten att halla en god hygien.

Inspektion av fodersilos och komponenttankar
Infor ny leverans av foder/komponent kan det vara bra att inspektera silos och tankar.

v" Kontrollera att silon ar hel och inte lacker



v' Kontrollera att lagringstanken for flytande komponenter har en tillracklig omroring sa
att inga gamla rester bygger tjocka lager langs innervaggarna.

v' Se till att dar & omsattning i silos och lagringstankar. Star anlaggningen tom vissa

perioder ska behallarna tommas.

Minst tva ggr/ar ska silos till de torra komponenterna torrstadas.

Lagringstankar for flytande komponenter ska tommas helt och rengdras invandigt, en

gang/ar beroende pa komponentens hallbarhet.

AN

Ratt uppgifter i foderdatorn
v Var noga med att uppdatera komponenternas naringsvarde i foderdatorn. Viktigast ar
Ts-halt och MJ innehdll. GI6m inte bort att restvatten innehaller foderrester och ratt
varde ska laggas in vid behov. (Géller anlaggningar med restvattentank)

4 sleies bees

Det ar viktigt att lara sig foderdatorns alla funktioner

v' Kontrollera att ratt behallare &r inlagd som reservkomponent.

v" Vid torrutfodring efter volym ska fodrets volymvikt kontrollvagas kontinuerligt s att
ratt mangd foder utfodras.

v Kontrollera att ratt recirkuleringstid ar inlagd. For att forhindra luft i foderledningarna
ska allt foder cirkulera runt och “bytas” ut tva ganger.



Daglig kontroll

v' Folj utfodringen en gang per dag och kontrollera att alla nedsléapp fungerar och att alla
djur far ratt fodergiva. Vid denna kontroll ska inte fodergivorna andras.

v" Justera fodergivorna 15min- 1h efter nedslapp beroende pa djurkategori Det &r viktigt
att vid foderjusteringen ska det varken vara renslickat eller fullt av foder i tragen utan

v'endast lite foderrester kvar.

. o~ N]
Nedséankt tank underlattar daglig kontroll och skotsel

v" Lukta och smaka pa fodret, blotfoder ska lukta lite syrligt men inte lukta starkt surt
eller jast. Torrt foder ska inte lukta mogligt.

v' Forvara uppfyllda foderkarror (lock pd) i ett torrt utrymme utanfor stallet, foderrum
eller drivgang.

Kontroll varje vecka
v" Kontrollera samtliga fodernedslapp fran transportskruvar och cykloner i
blandartanken, vid behov rengor sa att inte daligt foder aker ner i blandarkaret.
v" Inspektera blandarkar och kontrollera s att inga belaggningar finns pa omrorare,
innervéggar samt vid nedslappsroren.
v Kontrollera att diskning av tanken fungerar efter varje blandning.



AN

v
v
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Kontrollera och reng6r blandarkaret noggrant, invandigt och utvandigt. Speciellt dom
skrymslen som den automatiska disken inte kommer at.

Lyssna efter eventuellt oljud i omrérarmotorn.

Gor en allman 6versyn vid ventiler, 6vergangar och pumpar. Leta efter ev. sma
lackage som atgardas i tid for att forhindra storre. Otathet kan dven vara orsak till
feldosering i anlaggningen.

Tom kompressorer pa vatten och kontrollera sa dar ar ratt mangd olja.

Kontrollera och tom stenfickan.

Rengor alla nedslappsror till tragen dar det finns rester av gammalt foder.

Knacka pa alla volymbehallare dar foder hanger sig pa insidan.




Kontroll varje halvar

v

v

AN

Ldgg pa en kand vikt och las av att datorn registrerar ratt vikt. Det ar viktigt denna
kontroll av vag (ar) gors pa bade tomt och fullt blandarkar.

Kontrollera att inget ligger och trycker pa blandarkaret som kan paverka vagen vid
invagning av komponenter.

Kontrollera att forbrukning av ravaror stammer med inképt mangd och utfodrad
méangd.

Kontrollera fodermangden som utfodras vid tva till fem foderventiler och jamfor vad
datorn registrerar

Gor en Ts analys pa fardigblandat blétfoder.

Gor en siktanalys pa mjol fran egen spannmalskvarn. Anvand Bygholm varje manad.

Kontroll varje ar

v
v

Byt samtliga membran pa kretsventilerna.
Kalibrera vagceller och dator samtidigt sa att ratt vikt uppratthalls pa blandarkaren.
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