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Kan sambandet mellan forekomsten av Actinobacillus pleuropneumoniae i
tonsiller och i luftstrupe tillsammans med antikroppsnivaer i blod hos
suggor utgora ett verktyg for att identifiera smittférande suggor?
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INLEDNING OCH SYFTE

Infektioner med Actinobacillus pleuropneumoniae (App) serotyp 2 (App2) och serotyp 3 (App3)
drabbar svenska grisar framst under tillvaxt- eller slaktgrisperioden, dvs fran avvanjningen fram till
slakt. Infektionen sprids sannolikt redan under diperioden fran gyltor och suggor till de diande
smagrisarna (Sjolund mfl, 2011; Vigre mfl 2002). App-bakterier finns i suggans tonsiller och sprids
darifran till de diande smagrisarna. Smagrisarna har ett visst skydd mot App genom ramjélkens
antikroppar vars varaktighet ar proportionerligt med antikroppsnivan i blodet hos suggan. Sa lange
skyddet ar hogre an infektionstycket forblir smagrisarna friska och avkomman till suggor med mycket
antikroppar smittas darfor senare an avkomman till suggor med lite antikroppar (Sjélund mfl, 2011).
Vid ett 1agt smittryck kan smagrisarna darefter hantera en App-infektion utan att utveckla klinisk
sjukdom. En hog infektionsdos fran suggan kan dock leda till sjukdomsutbrott redan under di-eller
tillvaxtperioden. Dessa foljs ofta av saval utbrott under slaktgrisperioden som av hoga
slaktanmarkningar for brosthinnearr och App har i sddana besattningar kunnat pavisas i luftstrupen hos
upp till 90% av de grisarna under slutet av uppfodningen (Ehlorsson mfl, 2019). Det ar dock viktigt att
komma ihag att App forekommer i de flesta besattningar, men att det vid ett lagt smittryck inte &r
kopplat till sjukdom eller till htg forekomst av brosthinnedrr (Wallgren mfl, 1993), liksom att hog
forekomst av brosthinnearr kan férekomma utan narvaro av App (Wallgren mfl, 2016). Darfor ar det
alltid viktigt att stélla en korrekt diagnos vid hog incidens brosthinneérr.

I den nationella slaktdatabasen ses en 6kande trend for registreringar av kroniska brosthinneérr for
slaktgrisar, ungsuggor och suggor. Registreringarna som gors av livsmedelsverkets personal ligger
idag pa ca 17% (Figur 1).
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Figur 1. Andelen registreringar for brosthinneérr i samband med slakt hos slaktgrisar, ungsuggor och
suggor under perioden 2005-2018 (Nationella slaktdatabasen).

Allvarliga utbrott av App-infektion innebar stort djurlidande, 6kad antibiotikaanvandning och 6kade
kostnader. Det finns darfor klart motiv for att forebygga App-infektioner. Ett sétt att astadkomma detta
ar att starta en ny produktion med serogrisar, som har ett mycket hogt halsolage och ar fria fran bland
annat App. Ett byte till serogrisproduktion kraver dock att den egna besattningen slas ut och ersatts
med serogrisar och har darfor i praktiken sallan gjorts, trots att teoretiska berakningar visat pa en
relativt snabb pay-back (Wallgren, 2016). Ett annat sétt ar att géra en medicinsk sanering av vuxna
djur, vilket innebér att alla avelsdjur flyttas och behandlas med antibiotika samtidigt som stallen téms
och saneras. Aven detta &r mycket kostsamt, a&ven om pay-back kan ske relativt snabbt (Wallgren,
2016; Ehlorsson och Wallgren 2018). Darutdver ar det vetenskapliga underlaget for att sanera
besattningar mot App begréansat. Da de flesta besattningar ar endemiskt smittade med App kan ett
annat sétt vara att sla ut suggor som har stor risk att smitta sin avkomma. Malsattningen med detta
projekt var darfor att underséka om det gar att identifiera suggor som riskerar att fora App-smittan
vidare inom en besattning.

MATERIAL OCH METODER

Tre integrerade beséttningar med hdg incidens brosthinnearr registrerade vid slakt ingick i studien.
Fran de tre besattningarna skickades utslagssuggor (10 suggor/besattning) till ett slakteri for
provtagning. Medelaldern pa de undersokta suggorna var 3,4 kullar (median 4 kullar) i besattning 1; 5
kullar (median 5 kullar) i beséttning 2 och 3,6 kullar (median 3 kullar) i besattning 3.

For att undvika kontamination av tonsillerna slaktades suggorna utan att skallas. Efter uppslaktningen
togs prov med E-svabb fran tonsiller och luftstrupe som analyserades med PCR-teknik avseende
forekomst av influensa, App (App2 och App3), Mycoplasma hyopneumoniae (M hyop) Pasteurella
multocida (Pm) och Mycoplasma hyorhinis (Gottschalk 2015, Chiers m fl 2002).
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I samband med avlivningen togs 50 ml blod fran varje sugga som analyserades avseende
serumantikroppar riktade mot App2, App3, M hyop och Pm med indirekta ELISA-system dar varden
over 0,5 var positiva. Antikroppar riktade mot influensa analyserades med en blocking-ELISA dér
varden under 0,4 vara positiva.

Darutéver genomfordes en utdkad slaktkontroll (USK) av lungorna. Vid den utdkade slaktkontrollen
undersoktes lungorna noggrant efter ett speciellt schema dar alla forandringar, dven sma, noterades.
Noteringarna omfattade mykoplasmaliknande forandringar i framre delen av lungorna samt App-
liknande forandringar i bakre delen av lungorna. Dessutom sammanstélldes slaktdata fran
besdttningarnas slaktgrisar.

Besattning 1

Beséttning 1 hade ca 450 suggor i produktion och alla grisarna foddes upp till slakt pa annan fastighet
i ett extern-integrerat system. Produktionen bedrevs omgangsvis i ett 3-veckors system dar suggorna
grisade in i en tdmd och rengjord grisningsavdelning. Alla diande smagrisar vaccinerades mot PMWS
och mykoplasma (Suvaxyn PCV Mhyo RTU, Orion Pharma AH, Espoo, Finland). Smagrisarna
avvandes vid 28 dagars alder och flyttades kullvis till en tdémd och rengjord tillvaxtavdelning.
Tillvaxtgrisarna vaccinerades 4 veckor efter avvanjningen en gdng mot App (Suivac APP vet,
Chemvet dk A/S, Silkeborg, Danmark) och efter ca 6 veckor flyttades de till en témd och rengjord
avdelning i slaktgrishesattningen.

Besattningen var sluten med egen rekrytering av gyltor genom alternerande aterkorsning.
Rekryteringsdjuren vaccinerades mot influensa (Respiporc Flu 3, IDT Biologica Gmbh, Tyskland)
under uppfddningen. Rekryteringsprocenten var 52 % under 2018/2019. Suggor och gyltor
revaccinerades fore grisningen mot App. Gyltorna revaccinerades dessutom mot influensa. Inga
behandlingar for luftvagsinfektioner av gyltor/suggor registrerades under de forsta kvartalen 2019.

Besattning 2

Besittning 2 hade ca 450 suggor i produktion och de flesta smagrisarna foddes upp till slakt pa samma
fastighet och Gverskottet av smagrisar formedlades. Produktionen bedrevs omgangsvis i ett 3-veckors
system dar suggorna grisade in i en tomd och rengjord grisningsavdelning. Alla diande smagrisar
vaccinerades mot PMWS (Porcilis PCV 1D, Boxmeer, Intervet, Nederlanderna). Smagrisarna vandes
av vid 32 dagars alder och flyttades till en tomd och rengjord tillvaxtavdelning. Efter ca 6 veckor
flyttades grisarna till en tdémd och rengjord slaktgrisavdelning.

Besattningen var sluten med egen rekrytering av gyltor genom alternerande aterkorsning. Dessa
vaccinerades mot mykoplasma (ThoroVAX, Intervet, Boxmeer, Nederldnderna) och App (Suivac APP
vet) under uppfdodningen. Rekryteringsprocenten var 47 % under 2018/2019. Gyltorna revaccinerades
mot mykoplasma fore betdckningen och fore grisningen mot App. Inga behandlingar for
luftvagsinfektioner pa gyltor/suggor registrerades under de forsta kvartalen 2019.

Beséttning 3

Besdttning 3 hade ca 900 suggor i produktion och formedlade alla smagrisar till en slaktgrisuppfédare
i ett extern-integrerat system. Produktionen bedrevs omgangsvis i ett 1-veckas system dar suggorna
grisade in i en tomd och rengjord grisningsavdelning. Alla diande smagrisar vaccinerades mot PMWS
(Porcilis PCV ID). Smagrisarna vandes av vid 32 dagars alder och flyttades kullvis till en témd och
rengjord tillvéxtavdelning. Efter ca 6 veckor skickades de till en tdmd och rengjord slaktgrisavdelning.
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Beséattningen var sluten med egen rekrytering av gyltor genom alternerande aterkorsning. Gyltorna
vaccinerades mot mykoplasma (Stellamune One, Elanco, Sligo, Irland) och App (Suivac APP vet).
Suggor och gyltor revaccinerades mot App fore grisningen. Rekryteringsprocenten var 59 % under
2018/2019. Inga behandlingar for luftvagsinfektioner pa gyltor/suggor under de forsta kvartalen 2019.

Tabell 1. Storlek och system samt vaccinationsrutiner i 3 olika gardar med hdg andel brosthinneérr

registrerade vid slakt

Besattning 1

Besattning 2

Beséttning 3

Antal suggor i produktion
Besattningstyp
Grisningsintervall

Tomtid infor grisning
Tomtid i tillvéxtavdelning

Rekryteringsdjur, ursprung
Rekrytering under 2018/2019

Vaccination av gyltor

Vaccination infor grisning

450
externintegrerad
3 veckor
5 dagar
4 dagar

egen rekrytering
52 %

Influensa
App

App

450
integrerad
3 veckor
5 dagar
7 dagar

egen rekrytering
47 %

App
M hyop

App

900
externintegrerad
1 vecka
14 dagar
7 dagar

egen rekrytering
59 %

App
M hyop

App

Statistik

Serologiska medelvarden jamfordes med hjalp av t-tester (heterostatiska tvasampletester med olika

varians) och slaktskadestatistik jamfordes med y-tester.

RESULTAT
Serologi och PCR

Totalt var 15 av 30 suggor (50 %) seropositiva mot App2 och 13 (43 %) mot App3. App pavisades i
tonsillerna hos 25 av de 30 suggorna (83 %). App pavisades inte i luftstrupen hos nagon av suggorna

(0 %).

Vad géller Mycoplasma hyopneumoniae (M hyop) var 25 av 30 suggor seropositiva (83 %). M hyop
pavisades i tonsillerna hos 2 av de 30 suggorna (7 %) och hos dessa bada suggor pavisades M hyop

aven i luftstrupen. Totalt pavisades M hyop i luftstrupen hos 4 av suggorna (14 %).

Vad galler Pasteurella multocida (Pm) sa var 15 av 30 suggor seropositiva (50 %). Pm pavisades i
tonsillerna hos 23 av de 30 suggorna (77 %) och hos 2 av dessa 23 suggor (9 %) pavisades Pm éven i
luftstrupen. Pm pavisades inte i luftstrupen hos ndgon annan sugga.

Avseende influensa sa var 21 av 30 suggor seropositiva (70%), men influensa pavisades inte i tonsiller
eller luftstrupe hos nagon av dem (0 %).

Totalt pavisades Mycoplasma hyorhinis hos 4 djur i besattning 1. M hyorhinis pavisades dock inte i
luftstrupen och inte hos nagon av de andra suggorna i de andra tva besattningarna. Det utfordes inga

undersokningar av antikroppar riktade mot M. hyorhinis.
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| figur 2 visas dessa resultat pa besattningsniva och figur 3 relaterar positiva och negativa PCR-fynd
av App i tonsill (oavsett serotyp) till mangden antikroppar riktade mot App2 och App3.
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Figur 2. Andelen (%) seropositiva suggor respektive PCR-positiva suggor i tonsiller respektive
luftstrupen i tre grisbesattningar med hog andel brosthinnearr registrerade pa grisar vid slakt.
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Figur 3. Absorbansnivaer (Asso) mot App2 pa X-axeln och App3 pa Y-axeln i de tre besattningarna.
Absorbansnivaer 6ver Asso = 0,5 utgor en positiv reaktion. Fyllda symboler visar pa suggor dar App
pavisades i tonsill. Ofyllda figurer visar djur dar App inte pavisades i tonsill.

Som framgar av figur 3 var antikroppsnivaerna mot saval App2 (p <0,001) som App3 (p <0,05-0,01)
hogre i beséttning 3 an i de dvriga beséttningarna. | beséttning 3 var samtliga suggor tydligt
seropositiva mot App2 och endast tva suggor seronegativa mot App3. App pavisades i tonsillerna fran
de sex suggorna med hogst nivaer av antikroppar mot App2 och App3, men ej bland de fyra suggor
som hade lagre antikroppsnivaer (en forstagrisare, en andragrisare och tva tredjegrisare).

| beséttning 2 var 8 av 10 suggor seronegativa mot App3, varav 5 dven var seronegativa mot App2.
Har pavisades App i tonsill hos alla suggor utom en (en fjardegrisare). Denna sugga var seronegativ
mot App3 och Iag dven strax under det positiva gransvardet for App2.

| besattning 1 déar alla suggor var seronegativa mot App2 och endast tre suggor var seropositiva mot
App3 pavisades App i tonsillerna hos alla 10 suggorna.

Utokad slaktkontroll (USK) och registreringar for brosthinneérr

De fynd som gjordes vid USK redovisas i tabell 2. Som framgar av tabellen registrerades inga
lungférandringar alls hos tva suggor per besattning. Brosthinneérr registrerades hos sju till atta av de
10 suggorna per beséattning, varav 2 till 4 hade en utbredning pa éver 10 % av lungfaltet.

Tabell 2 visar aven slaktskadestatistiken avseende brdsthinneérr for besdttningarna under det senaste
aret innan undersokningen gjordes. Besattning 2 och 3 l1ag dver dubbla medeltalet registrerade
brosthinneérr jamfort med slakteriernas medeltal. Andelen brésthinneérr skiljde sig signifikant (p
<0,001, chi2-test) mellan de tre undersokta beséttningarna.

Tabell 2. Resultat av den utdkade slaktkontrollen (USK) samt sjukdomsregistreringar gjorda vid slakt

Besattning 1 Besattning 2 Besattning 3
USK av 10 suggor n=10 n=10 n=10
Suggor utan lunganmarkning 2 2 2
Mykoplasmaliknande forandring 1 - -
Brosthinnearr <10% av lungfaltet 5 4 6
Brosthinnearr> 10% av lungfaltet 2 4 2
Slaktgrisar n=3 360 n=>5157 n=18579
Brosthinnearr vid slakt 22,4 % 41,1 % 64,2 %
Avret innan undersokningen (13 -39 %) (27 — 44 %) (58 — 71 %)
Slakteriernas medeltal for brosthinnearr 18,5 %

2019, kvartal 2

DISKUSSION

Denna studie visade att App-bakterier forekom i hog utstrackning i tonsillerna hos suggor i alla tre
besattningarna medan inga bakterier kunde pavisas i luftstrupen. Pavisad mangd antikroppar i blodet
varierade mellan beséttningarna trots likartade vaccinationsrutiner. Tydliga samband mellan férekomst
av bakterier i tonsiller och htg forekomst av antikroppar i blodprov vid slakt gick dédrmed inte att
pavisa.



Gyltorna i de tre beséttningarna vaccinerades med ett avdddat vaccin som innehéll App2 som &r
vanligt forekommande i Sverige. Aven App9 som korsreagerar med Appl och Appl1l ingdr i vaccinet,
men dessa serotyper forekommer inte i Sverige (Wallgren och Karlsson Frisch, 2018). Gyltor och
suggor revaccinerades darefter infor varje grisning. Trots det var medelabsorbansen mot App2 endast
0,56 + 0,23 i besattning 2 jamfort med 1,44 £ 0,40 i besattning 3, vilket antydde ett stort inflytande av
cirkulerande App-stammar i besattning 3 med efterfoljande hoga antikroppsnivaer.
Antikroppsnivaerna i besattning 2 antydde att vaccinationstitrar mot App2 forblir laga over tid i
franvaro eller vid 1ag férekomst av cirkulerande App-stammar. Aven suggorna i besattning 1 hade laga
antikroppsnivaer mot App2 (0,20 + 0,07). Darfor kan man inte utesluta att App-smittan bland de
vaxande djuren i den externintegrerade besattning 1, huvudsakligen underhdlls i slaktgrisbeséttningen.

Trots de laga antikroppsnivaerna mot App2 och App3, de tva vanligaste serotyperna i Sverige, i
besattning 2 och framforallt i besattning 1 pavisades App i tonsillerna med PCR-teknik hos i princip
alla suggor i dessa tva besattningar, vilket bevisade att App forekom i besattningarna. Fynden skulle
kunna antyda att laga antikroppsnivaer okar risken for att App ska kolonisera tonsillerna, samtidigt
som de laga antikroppsnivaerna indikerade ett lagt smittryck.

En skyddande effekt av hdga antikroppsnivaer mot App skulle kunna styrkas av det faktum att App i
tonsillerna pavisades hos farre djur (6 av 10) i beséttning 3 som hade signifikant hogre
antikroppsnivaer mot saval App2 som App3. | besattning 3 var det dock de djur som hade hogst
antikroppsnivaer inom besattningen som var PCR-positiva avseende App i tonsillerna, vilket visade att
hoga antikroppsnivaer i sig inte forhindrar forekomst av App i tonsillerna. De fyra tonsillnegativa
suggorna hade signifikant (p=0,01) lagre nivaer av antikroppar mot App2 an de tonsillpositiva. En
mojlig forklaring till detta skulle kunna vara att de negativa djuren &nnu inte aterinfekterats av de
cirkulerande App-stammarna i besattning 3, men denna teori forklarar inte det faktum att dessa djur
hade signifikant (p <0,001) hdgre antikroppsnivaer mot App2 dn de tonsillpositiva grisarna i
besattning 1 och 2. Antikroppsnivan hos de fyra suggorna (Asso = 1,10 + 0,13) antydde definitivt att
djuren blivit exponerade for App i nartid.

Franvaron av behandlingar av suggor for luftvagsinfektioner, liksom franvaron av App i luftstruparna i
alla tre besattningarna indikerade snarare att suggorna i praktiken utvecklat en immunitet mot App-
infektion, dvs levde i balans med smittdmnet. Det skall dock noteras att det vid USK registrerades
App-liknande skador hos 70-80 % av suggorna pa besattningsniva och att forekomsten av App i
tonsiller var frekvent. Vi sag saledes inget monster mellan antikroppsnivaer mot App och férekomst
av App i tonsiller hos suggorna och identifierade darfor inte nagon mojlighet att sarskilja smittférande
suggor fran icke smittforande. | praktiken bor darfor alla suggor betraktas som potentiellt smittférande
med App, samtidigt som skyddet fran ramjolken varierar, (Sjélund mfl, 2011), liksom
infektionstrycket under senare delar av uppfodningen (Wallgren mfl, 1993 och 2016).

Trots att alla djuren i besattning 2 och 3 var seropositiva mot influensa sa pavisades inte influensa med
PCR i ndgon av dessa besattningar och inte heller i besattning 1 dar endast en sugga var seropositiv
mot influensa. D4 influensa endast utsondras i den tidiga fasen av en infektion var detta inget ovantat
resultat och kan tolkas som att influensa inte utgjorde ett problem i dessa beséttningar.

En liknande bild noterades for M hyopneumoniae déar minst 70 % av suggorna var seropositiva pa
besattningsniva. Trots det pavisades inte M hyopneumoniae med PCR hos mer an 4 suggor som var
positiva i luftstrupen varav tva dven i tonsillerna. Darutover registrerades mykoplasmaliknande
forandringar endast hos en av suggorna i samband med USK. Suggorna i dessa 3 besattningar forefoll
darmed leva i balans med M hyopneumoniae, &ven om mikroben kunde pavisas i luftstrupen fran
suggor i alla besattningarna.

Pm pavisades i tonsillerna hos 77 % av suggorna och aven i luftstrupen hos tva av dessa suggor.
Déremot var endast 50 % av djuren seropositiva mot Pm och inget djur hade sérskilt hoga



antikroppsnivaer. Detta speglar att Pm finns dar det finns grisar, men att suggorna i de undersokta
beséttningarna inte hade problem med denna sekundarpatogen.

M hyorhinis pavisades i tonsill, men inte i luftstrupen, hos 4 suggor i besattning 1 och inte alls i ndgon
av de dvriga besattningarna. M hyorhinis pavisas frekvent hos yngre grisar, men enligt denna studie i
princip inte pa suggor vilket aven visats av andra (Clavijo mfl, 2019).

KONKLUSION

App bakterier forekom i hdg utstrackning i tonsillerna hos suggorna i alla tre beséttningarna men App
kunde inte pavisas i luftstrupen. Vi kunde darfor inte hitta nagot satt att identifiera suggor som riskerar
att underhalla en App-infektion i en beséttning.

Eftersom App aldrig pavisades i luftstrupen hos suggor forefaller det inte finnas ett mervérde fran
sadana provtagningar. Hos véxande djur kan daremot prov fran luftstrupen ge 6kad information om
App-statusen i en besattning.

Resultaten visade att smittrycket avseende App-infektioner skiljer mellan besattningar och att varje
beséattning darmed forefaller att vara unik. Infor valet att vaccinera eller inte rekommenderas darfor en
provtagning for att faststélla saval korrekt diagnos som tidpunkten for serokonvertering hos djuren.
Detta for att soka optimera tidpunkten for vaccinering.

Etiskt tillstdnd: C39/14

Denna studie &r finansierad av Stiftelsen Svensk Grisforskning, med kompletterande medel fran Gard
& Djurhélsan och fran SVA.
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