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Bl6tfoderanlaggning,
att tanka pa i samband med investering
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[] Sammanfattning

« Speciellt htga krav pa blétfoderanlaggningens doseringsnoggrannhet
ska stallas vid utfodring av digivande suggor och nyavvanda grisar.

* Restmangder i blandarkar och foder i foderslingor kan orsaka att gri-
sar inte far det foder som avses.

= Alla krav pa anlaggningens funktion och noggrannhet ska finnas pre-
ciserade i kdpeavtalet.

e FOr att sdkerstalla en blotutfodringsanlaggnings doseringsnoggrannhet
ar det viktigt att en utfodringskontroll utfors.



Inledning

Det finns for narvarande i huvudsak fyra akto-
rer pa den svenska marknaden som séljer blot-
foderanlaggningar. Alla bedriver standig tek-
nikutveckling pa omradet, vilket gor det omoj-
ligt att beskriva anlaggningarna i detalj. Det
finns emellertid skillnader i tekniska I6sningar
och i arbetssatt som innebér att vissa blotfoder-
anlaggningar kan passa battre i viss typ av svin-
produktion.

Syftet med denna rapport &r att beskriva ele-
mentéra delar av en bldtfoderanlaggning och
de skillnader som finns. Detta fér att kunna
vélja ratt utrustning till de grisar som ska ut-
fodras.

Principer for utvagning av foder

Vid utvagning av fodergivorna arbetar blot-

foderanlaggningarna i huvudsak enligt tva olika

principer.

= Datorn gor en utportionering per ventil ba-
serad pa tid och vikt enligt blandarkarets
vagceller. Efter utportionering i varje ven-
til sker en individuell efterkontroll och av-
stamning. Den sker genom att viktsskill-
naden i blandarkaret fore och efter utpor-
tionering per ventil registreras i foderda-
torn. Ar den utvagda méngden storre eller
mindre dn den avsedda, justeras detta vid
nasta utfodringstillfalle. Férdelen med ar-
betssattet &r en god noggrannhet medan
nackdelen ar att utfodringen tar langre tid.

e Datorn gor utvagningarna per ventil i rask
takt. Utportioneringen baseras pa tid och
blandarkarets vagceller. Nasta ventil kan
borja 6ppna innan foregaende ventil riktigt
har stangt. Det blir darfoér ingen exakt kon-
troll pa fodermangden per enskild ventil.
Fordelen med arbetsséttet &r att det tar kor-
tare tid att utfodra en avdelning. Nackdelen
ar att noggrannheten ar mindre an nér efter-
kontroll sker efter varje ventil.

Vid utfodring av nyavvanda- och tillvaxtgrisar
ar noggrannheten vid utfodring av sma foder-

mangder mycket viktig och darfér kan anlagg-
ningar som arbetar enligt den forsta principen
vara att foredra.

Vid utfodring av slaktsvin dar mycket foder ska
tilldelas grisarna under sa kort tid som mojligt
kan blotfoderanlaggningar som arbetar enligt
den andra principen vara att foredra.

Minimigivan, som motsvarar underhallsbehovet
for en nyavvand gris (10 kg levande vikt) ar ca
2,5 MJ/dag. Utfodras 10 grisar per ventil fyra
ganger per dag innebar det att anlaggningen ska
kunna utfodra 6-7 MJ/ventil och utfodrings-
tillfalle. Med en koncentrationsgrad pa 4 MJ/kg
foderblandning ger detta en utfodringsméangd pa
ca 1,6 kg/ventil och utfodring. Variationen i
fodertilldelning mellan utfodringstillfallena ska
ocksa vara minimal. En avsedd och jamn foder-
giva mellan utfodringstillfallena minskar risker
for magstorningar.

Vid planering av en bl6tfoderanlaggning maste
hansyn tas till restméngder i blandartankar och
foder i foderledningar sa att ratt foder utfodras
till ratt grisar. Problemet kan bli patagligt vid
utfodring av avvanjningsgrisar. Blandas 200 kg
tillvaxtfoder i en blandartank som innehaller
100 kg restmangd av nagot annat foder, sa kom-
mer ju tillvaxtgrisarna inte att fa den avsedda
foderblandningen.

Gaser som bildas vid jasning av foder i foder-
ledningar och blandartank kan inverka negativt
pa utfodringsnoggrannheten. Jasningsprocessen
inverkar ocksa pa fodrets naringssammansatt-
ning genom att fodrets energivarde paverkas.
Energi forbrukas under jasningen medan den
energi som finns kvar far ckad tillganglighet.
Nyligen har det pavisats att syntetiskt tillsatt ly-
sin forbrukas vid processerna. For narvarande
pagar forsok for att komma till ratta med pro-
blemet. Fermenteringstankar for jasning av
spannmal finns installerade pa nagra gardar i
landet.

Foderkok

Grundprincipen vid planering av en blétfoder-
anlaggning ar korta foderslingor. Foderkoket



bor darfor placeras centralt i svinanlaggningen.
Korta foderslingor ger kortare rundpump-
ningstider och minskad foderkompression, vil-
ket 6kar mojligheterna fér en noggrann foder-
tilldelning till grisarna. Med korta foderslingor
finns ocksa mindre mangd foder kvar i foder-
slingorna mellan utfodringarna. Detta minskar
bade risken for naringsforluster i fodret och for
restfodrets inverkan pa den nya foderbland-
ningen.

Foderkdket ska vara enkelt att tvatta. Golvet
maste tala sura fodermedel. Golvlutning mot
golvbrunn, takhojd for att kunna lyfta omréra-
ren ur blandarkaret samt utrymme for att
kunna ga runt blandarkaret ar detaljer att
tanka pa. For att fa bort fukt maste ventilation
finnas och det &r aven dnskvért med uppvarm-
ningsmajligheter. Blandartank och foderslingor
bor placeras sa att det finns mojlighet till en
framtida utbyggnad.

Dator

Datorn styr hela utfodringssystemet och utifran
inlagda recept, ravaror och utfodringskurvor
blandas och fordelas fodret. Funktionsséker-
heten ar viktig att beakta. Har leverantdren
mojlighet att stalla en lanedator till forfogande
vid behov? Finns service och radgivning till-
ganglig? Detta regleras i garantiatagandet i
samband med kop. Datorn maste tala damm
och viss kondens samt vara skyddad mot aska
och elstérningar. Sdkerhetskopior ska kunna
tas regelbundet for att kunna aterstélla dator-
instéllningarna i handelse av driftsavbrott. Da-
torn ska vara anvandarvanlig och naturligtvis
ska manualer finnas pa svenska. Programvaran
bor kunna anpassas for en utbyggnad av svin-
produktionen. Vid planering av blotfoderan-
laggningen ska man forsékra sig om att datorn
kan behandla alla de foderkomponenter man
tankt hantera. Nar férandringar ska goras i
datorn kan det vara bra med olika sakerhets-
nivaer for att inte riskera att felaktiga férand-
ringar av installningar gors.

En handdator ger mdjlighet att korrigera foder-
tilldelning redan ute i stallet.

Kvarn

For att mala vete och ragvete som har liten
skalandel, passar sallstorleken 3,5 mm bra for
att ge lamplig foderstruktur. Korn och havre
som har hogre andel skal, kréaver en nagot fi-
nare sall. Vete men framfor allt rdgvete kan
orsaka problem vid pumpning pa grund av risk
for skumbildning.

For att fa korta blandningstider kravs en kvarn
med hdg kapacitet. Alternativet ar att lagra
mjolet i en silo som darefter toms i blandar-
karet. Nackdelen med en mjdlsilo ar hang-
ningsrisken. FOr att undvika damm, hygien-
problem mm bor inte den malda spannmalen
blasas utan skruvas till blandarkaret.

Nya typer av kvarnar finns dar férmalnings-
graden paverkas genom t. ex. varvtalsstyrning.
Alltfor finmalt foder kan medféra att grisarna
far magstorningar vilket kan leda till samre
tillvaxthastighet, svansbitning mm.

Blandartank

I blandartanken blandas alla foderkom-
ponenter som ska inga i foderblandningen.
Blandartankar ar oftast runda men fyrkantiga
forekommer ocksa. De runda ar lattare att
diska medan fodret blandas mer effektivt i de
fyrkantiga tankarna. En fyrkantig tank kan
vara att rekommendera om svarberedda rava-
ror ska anvandas. Blandartanken ska inte vara
for stor utan marginalen bor vara ca 20% av
planerad maximal blandad méangd foder. Rest-
mangder kan minimeras genom en lamplig
bottenutformning pa blandartanken.

Vid val av omrérare i tanken maste man vara
medveten om att alternativa fodermedel kan
innebéara extra pafrestningar och i vissa fall kan
speciella omrérare behovas.

Blandarkaret star pa vagceller. Vagcellernas
uppgift ar att dosera in ratt mangd av varje
foderravara i foderblandningen samt att dosera
ut installd fodergiva till grisarna. FOr att saker-



stalla doseringsnoggrannheten maste vag-
cellerna med jamna mellanrum kalibreras.
Blandarkaret maste sta fritt och inte belastas av
bl.a. fodernedslappsror. Vagceller ar kansliga
och ska skyddas fran fukt, mekanisk paverkan
och temperatursvangningar. Vagskvalp orsakat
av omroraren kan paverka vagcellerna under
utfodring och darmed utfodringsnoggrann-
heten.

Manga av de tankdiskar som installeras som
standard ar mer att betrakta som skoljsystem.
Det ar darfor viktigt att kontrollera tank-
hygienen och vid behov hogtryckstvatta tank
och nedslappsror. Tankens luftningshal ska hal-
las 6ppna.

Att ga ner i en blandartank vid till exempel
rengorning kan vara forenat med livsfara pa
grund av risk for syrebrist.

Fodernedslappsror
| blandartanken

Antal nedslappsror i blandartanken ska mini-
meras av hygieniska skal. For att fa en god in-
blandning av de torra foderkomponenterna
bor nedslappsréren mynna ca 20-30 cm fran
blandarkarets vagg.

Pa grund av kondens och stank i blandarkaret
bildas latt lager av foderravaror vid och i
nedslappsroren. Aven i blandarkarets tak kan
foderrester fastna. FOr att inte gamla foder-
rester ska hamna i foderblandningen och pa-
verka grisarna negativt, ar det viktigt att regel-
bundet kontrollera hygienen och vid behov
gora rent. Nedslappsror ska vara latta att ren-
gora.

Pump

Det finns tva typer av pumpar, centrifugal-
pumpar och skruvpumpar.

Skruvpumpen ger ett hogre tryck och klarar
darmed att pumpa foder med hdgre torrsub-

stans, klarar langre foderslingor samt klarar
svarpumpade foderravaror battre som t.ex. rag-
vete. Eftersom skruvpumpar kan ge hdga tryck
i foderslingorna kravs en tryckvakt eller en
varvtalsreglering av pumpen. Varvtalsreglering
av skruvpumpen kan aven anvéndas for dkad
doseringsnoggrannhet. Skruvpumpen ar kans-
lig for torrkdrning samt for sten mm. Stenficka
maste finnas.

Centrifugalpumpen kan ge hogre fléden vilket
ar positivt om fodret tenderar att sedimentera
i ledningarna. Om behov finns kan centrifugal-
pumpar seriekopplas for att klara hogre tryck
i ledningarna. Stenficka bor finnas.

Foder som finns i foderslingorna mellan
utfodringarna jaser och gas bildas. Innan utfod-
ring maste fodret rundpumpas for att fa bort
gasen som bildats eftersom den paverkar dose-
ringsnoggrannheten negativt.

Foderslingor

Korta raka ledningar &r positivt for foder-
kvalitet, slitage, energiatgang mm. Det finns
mycket foder i slingorna. Mangden beror pa
rérens diameter och typ av foder. En ledning
som ar 63 mm i diameter innehaller ca 2,5-3 kg
foder per meter. Fodrets pumpbarhet hanger
ofta samman med ravarornas vattenuppsu-
gande formaga. Vissa ravaror absorberar
mycket vatten och svéller, vilket kan resultera
i stopp i foderslingorna. En bit transparent
foderslinga vid in- och utfloden i avdelningarna
underlattar tillsynen.

Det &r inte bara viktigt att fodret har en god
pumpbarhet utan aven att fodrets flytbarhet ar
god. Detta for att fodret snabbt ska flyta ut i
hela tragets langd sa att samtliga grisar far till-
gang till foder. Flytbarheten paverkas av
fodrets struktur, ravarusammanséattning och
torrsubstansinnehall.

I de flesta anlaggningarna blir foder staende i
foderslingorna mellan utfodringarna. Det finns
emellertid I6sningar som inte har foder i foder-
slingorna mellan utfodringarna utan vatten el-



ler vassle som pumpas ut i slingorna efter det
att fodret pumpats ut. Denna vatska anvands
sedan som en foderkomponent nér nasta foder-
blandning gors. | och med att det bildas en
granszon med bade vatska och foder blandat,
kommer det foderrester med i véatskefrak-
tionen. | detta system maste datorn kunna ta
hansyn till mangden foder och vatska i rest-
vattnet nar nésta fodersats blandas. Det finns
aven sa kallade "mussystem” som bestar av en
propp som minskar blandning av foder och
vatska i granszonerna.

Ventiler

De foderventiler som anvands ar lufttrycks-
manaovrerade och 6ppnas och stangs med hjalp
av en elektromagnet. Slitaget pa membranen i
ventilerna &r stort. Slitha membran kan inverka
negativt pa doseringsnoggrannheten. | ventiler
som ar hart belastade av stora foderméngder
samt sluts och dppnas ofta, som ventiler i foder-
kok, ska membrangummit kontrolleras varje ar.
For att undvika att tankar med flytande rava-
ror toms vid t.ex. stromavbrott, ska en omvand
ventil som stangs nar strommen bryts finnas till
dessa.

Extra membran och elektromagneter bor fin-
nas hemma.

Ovrigt

For grisarnas hélsa ska blétutfodringsanlagg-
ningen grundinstallas av leverantdren innan
start. | denna grundinstéllning ska utfodrings-
kontroll ske av varje enskild ventil. FOrsta ven-
tilen i varje avdelning ar ofta en problemventil,
beroende pa tryckvariationer.

Blotutfodringsanlaggningen ska ha en funk-
tionsgaranti inskriven i kontraktet som omfat-
tar en garanti av minsta utfodrad mangd med
bibehallen noggrannhet. Detta &r speciellt vik-
tigt nar tillvaxtgrisar ska utfodras. Garantin ska
omfatta bade dygnsgiva och enskild utfodrings-
giva.

Leverantoren ska forutom service och radgiv-
ning tillhandahalla en ordentlig utbildning i
foderdatorns och anlaggningens funktion.
Dessutom ska instruktionsboken vara skriven
pa begriplig svenska.

Leverantoren maste dessutom klart uppge
vilka krav pa service och underhall som anlagg-
ningen fodrar for att minimera risker for drifts-
storningar. Anldggningarna har larm som visar
nar problem uppstar. I de flesta fall finns moj-
lighet att kommunicera med anlaggningen via
en extern dator och for nagot fabrikat finns
aven mojlighet att kommunicera via mobiltele-
fon.

Utfodringskontroll
av en blotfoderanlaggning

| syfte att testa en enkel metodik fér kontroll av
blétfoderanlaggningars utfodringsnoggrannhet,
gjordes i en besattning vagningskontroller av
foder vid upprepade utfodringar. | en avdelning
med 44 ventiler programmerades datorn att ut-
fodra 4 kg blott foder per ventil. Fodret bestod
av vassle, spannmal och koncentrat. Torrsub-
stansinnehallet enligt foderreceptet var 27%.

En plastsack sattes fast med en gummisnodd
vid varje ventil. Sdckarna marktes med ventil-
nummer. Foder blandades och rundpumpades
under totalt 20 minuter innan utfodring. Plast-
sackarna med innehall vagdes pa en elektro-
nisk vag med tva decimalers noggrannhet. Pro-
ver for torrsubstansbestamning togs i blandar-
karet innan utvdagningen paborjades samt i
plastsackarna vid 8 forbestamda ventiler. Pro-
ceduren upprepades 4 ganger med samma fo-
dergiva. Resultatet framgar av figur 1.

I medeltal varierade utfodrad mangd per ventil
mellan ca 3,5 och ca 4,5 kg for de 4 utfodrings-
tillfallena totalt med undantag for ventil 1. Déar-
emot varierade den utfodrade mangden per ven-
til mellan ca 2,5 kg och ca 5,5 kg vid varje
utfodringstillfélle. Ventil 1 utfodrade alltid for
mycket foder, annars var det ingen pataglig sys-
tematisk felvariation for ndgon ventil. Det tog 70
sekunder att utfodra cal82 kg foder i avdel-



ningen. Torrsubstansmatningarna var jamna
och varierade obetydligt bade i blandarkaret
och vid ventilerna.

Motsvarande utfodring gjordes med givan 2 kg
per ventil. Variationen var fran 0,1 kg till 3,5 kg
per ventil med undantag for den forsta venti-
len.

Pa detta enkla satt kan leverantorer av bl6t-
foderanlaggningar kontrollera och justera an-

laggningen hos producent innan anléaggningen
ska tas i bruk. Funktionskontroll bor inga i
kdpeavtalet.

I just den héar blotfoderanlaggningen behéver
justeringar goras. Pa grund av de stora variatio-
nerna vid varje utfodringstillfalle klarar inte
anlaggningen av att utfodra varken nyavvanda
grisar eller suggor i samband med grisning.
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Figur 1. Utfodrad mangd blatt foder per ventil, kg. Medeltal for 4 utfodringstillfallen samt

minsta och storsta fodergiva.
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